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Hvad er solcellepaneler lavet af? Hvor
meget kan genbruges? Hvor hurtigt er
CO2-udledningen tjent hjem?

Green Power Denmark har samlet den rj GREEN
seneste viden om en grgn energikilde i POWER
hastig fremmarch. DENMARK
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HVAD ER DER
| EN SOLCELLE?

Fordeling af
materialer i

VAGT

Glas 75%

Polymerer 12%

Aluminium 9%
Silicium 3%
Kobber 1%

Selv <1%

Fordeling af
materialer i

VZARDI

Solv 47%

Aluminium 26%

Silicium 11%
Glas 8%

Kobber 8%

Polymerer <1%




SP@RGSMAL OG SVAR OM SOLCELLER

De solceller, der primaert anvendes i Danmark, er
sakaldte krystallinske siliciumbaserede solceller.
Silicium er det naestmest forekommende grundstof i
jordskorpen. [1]

SMA OG STORE SOLCELLEANLZAG

- Ved udgangen af 2023 havde Energistyrelsen

Den stgrste komponent i silicium-solceller er glas, registreret 143.272 nettilsluttede solcelleanlaeg i

der udggr 3/4 af den samlede masse. Derefter Danmark med en samlet kapacitet pa ca. 3.529
felger polymerer, aluminium og silicium. Sglv udggr MW.

naesten 50% af den samlede veerdi af materialerne, - Solcelleanlaegs forventede elproduktion opggres
men under 1% af massen. [2] ofte i MWp eller megawatt-peak, der er et

udtryk for hvor meget anlaegget maksimalt kan
producere under optimale forhold.

Solceller er stadig i hastig udvikling, og der forskes : :
Der findes groft sagt tre forskellige stgrrelser af

og udvikles i bade materialer og effektivitet. Fra solcelleanlzeg: Anlaeg pé individuelle hustage,
2009 til 2019 har man fx seenket sglvindholdet a”k']aeg pabSW,re byg”'”%er fx&';dus”'aog :
. e . . . ernvervsoygninger samt mar aserede anleeg.
med knap 80% [3]. Ligeledes er silicium-indholdet i
krystallinske siliciumsolceller faldet fra 16 gram pr. : Hugsta]%di‘clmlae?t har ifEE\S/ce)n kapacitelt pa
. . . under ilowatt-pea p), mens anleeg pa
watt-peak i 2004 til ca. to gram pr. watt-peak i 2021. industritage antages at veere mindst 250 kWp.
[4] [14]. Verdens stgrste planlagte taganlaeg vil
imidlertid blive 35 MW, og opfgres af SolarFuture
pa DSV's logistikcenter i Horsens [15]. Det stgrste
Samtidig er solceller blevet bedre til at omdanne markam?egtl ?Enmark erElJull 202;« SE] 3OOdMW
o 9 o og er optgrt a uropean cner: | Kassg@ ve
solens straler til strgm. Malt som den del af Aibenf;a_ P b

den indfaldne solenergi, der bliver til strgm, er
konverteringseffektiviteten for solceller i Danmark
steget fra 16,5% til 20,5% fra 2015 til 2020. [5, 6]

GENANVENDELSE

| Danmark har solceller kun i relativt fa &r udgjort Hvor meget kan genanvendes fra solceller?
en betydende del af elforsyningen. | 2010 udgjorde V

solenergi saledes 0,1% af vores elproduktion. | 2020

var den steget til 4,1%, og i 2030 forventes andelen at

udggre ca. 23%. [6]

Spgrgsmalet om genanvendelse er derfor pa et
indledende stadie, da vi endnu ikke har afviklet
nogen af de stgrre, danske markanlaeg og heller ikke
skal ggre det fgr om mange ar. En solcellepark har
typisk en levetid pa 30 ar, og de fgrste solcelleparker
i Danmark kom i OO'erne.

95% genanvendt
Det er imidlertid ogsa et omrade, der forskes i
og udvikles nye metoder til. Et studie fra 2016
peger pa, at man i laboratorieskala kan opna en
genvindingsgrad pa 95%. [7,8].

| et laboratoriestudie tilbage i 2016, opn&ede man en genvindingsgrad pé& 95%. [7].
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Den tid et solcelleanlaeg skal bruge til at 'tjene’ den energi hjem, som
det koster at producere panelet, vil man kalde energitilbagebetalingen
—eller pa engelsk "energy pay-back time (EPBT)".

Et studie fra 2014 undersggte den historiske energitilbagebetaling
for polysilicium-solceller. Det fandt, at tilbagebetalingstiden i 1992 var
omkring fem ar, men at den i 2013 var nedbragt til ét ar. [9]

Det er seerligt produktionen af polysilicon, der er det mest CO2-intense
led i produktionskeeden. Der vil dog ogsa veere CO2-udledninger
forbundet med at bygge selve konstruktionen inkl. stativer mm. - hvor
meget afhaenger af produktionsforhold, effektivitet, fragt og selve
opstillingen. [10]

Generelt vil CO2-tilbagebetalingstiden dog falde i takt med, at solceller
bliver mere effektive og har et lavere ressourceforbrug. [9]

| 2020 udgav Det Internationale Energiagentur, IEA, en rapport, hvor
det fremgar, at solcellepaneler fortraeenger langt mere CO2 i Igbet af
deres levetid, end det udleder ved dets produktion. Rapporten peger
pa, at 1 GW installeret solcellekapacitet kan kompensere 1,5 millioner
tons CO2 arligt fra kulfyret elproduktion. [10] Den typiske levetid for et
solcelleanlzeg er 30 ar.

IEA vurderede ogsa spgrgsmalet i 2022 og estimerede en vejledende
CO2-tilbagebetalingstid for indenlandsk producerede solcellepaneller
pa ca. 3-8 maneder afhaengigt af i hvilket land, panelet opfgres. [10]
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Solcelleparker placeres som hovedregel pa arealer, der fgr har veeret
drevet som landbrug og monokulturer, hvor der udelukkende vokser
dyrkede afgrgder.

Her giver etableringen af solceller mulighed for, at der kan vokse flere
arter langs panelerne samt i frie levende hegn rundt om parkerne.
Samtidig betyder solceller et stop for ggdning og dermed, potentielt
mindre udledning af naeringsstoffer i marine- og ferske miljger.

| omrader, hvor der tidligere er dyrket konventionelt landbrug og
sprgjtning med pesticider, kan etableringen af solcelleparker have
seerlig veerdi i og med, at denne sprgjtning ophgrer. Det er specielt
bestgvende insekter, som bier, soonmerfugle og svirrefluer, som vil
kunne opleve betydelige fordele af dette [11].

Green Power Denmark har ikke kendskab til studier, der paviser en
risiko for grundvand eller andre miljgmaessige udfordringer ved at
opfare og drive solcelleparker. Tvaertimod!

Der er udarbejdet flere rapporter, hvor man gennem
udvaskningsforsgg har pavist, at der ikke er fare for grundvandet.
Samtidig viste en undersggelse fra VIA University i 2021, at der kun
var lav risiko for udslip fra transformerolie eller afsmitning fra knuste
solceller. [12]

| USA peger Michigan State University pa, at der ikke er risiko for PFAS-
forurening fra solceller, fordi der ganske enkelt bruges alternativer, som
bade er billigere og mere effektive i produktionen. [13]
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